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Факултет организационих наука 

 

 

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

Предмет: Подобност теме и кандидата Срђе Бјеладиновићa за израду докторске 

дисертације 

 

Одлуком Наставно-научног већа ФОН-а бр. 3/92-11 од 13.07.2016. године именовани 

смо за чланове Комисије за оцену подобности теме и кандидата Срђе Бјеладиновићa за 

израду докторске дисертације и научне заснованости теме „Развој методолошког 

приступа за пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података“ 

 

На основу материјала приложеног уз захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

 

Р Е Ф Е Р А Т 

1. Подаци о кандидату 

 

1.1.Биографски подаци 
 

Срђа Бјеладиновић рођен је 09.04.1985. године у Београду. Трећу београдску 

гимназију завршио је 2004. године са одличним успехом и као носилац дипломе „Вук 

Караџић“. Исте године уписао је Факултет организационих наука, одсек 

Информациони системи и технологије. Дипломирао је 17.06.2009. године, са просечном 

оценом 8.91 и оценом 10 на дипломском раду. Године 2009. уписује дипломске 

академске студије – мастер на Факултету организационих наука, студијски програм 

Информациони системи и технологије, студијско подручје (модул) Информациони 

системи. Мастер студије завршава 14.07.2011. године са просечном оценом студирања 

10,0 и оценом 10 на завршном мастер раду. Године 2011. уписује докторске академске 

студије – студијски програм Информациони системи и менаџмент, изборно подручје 

Информациони системи. 

Од 10.2009. године ангажован је као демонстратор на предметима Базе података, 

Пројектовање информациони система, Анализа и логичко пројектовање, Физички 

пројекат у изабраном окружењу и Одабрана поглавља ИС. Маја 2010. године изабран је 

у звање сарадника у настави на катедри за Информационе системе. Од маја 2012. 

године анагажован је као асистент на споменутој катедри. Поред наведених предмета, 

бива ангажован и на предмету XML технологије и апликације, као и на предметима 

мастер студија Базе података 2, Физичко пројектовање ИС у изабраном софтверском 

окружењу, Интегрисана софтверска решења, Администрација базе података и Изабрана 

поглавља из ИС. 

Приликом евалуације од стране студената, педагошки рад Срђе Бјеладиновића 

оцењиван је високом просечном оценом: на скали од 1-5, просечна оцена је била 4,6 

или виша. 

До сада, Срђа Бјеладиновић је био члан у више десетина комисија за израду и 

одбрану завршних радова на основним академским студијама.  

Од 2011. године, ангажован је и као предавач од стране Oracle University. До сада је 

одржао више десетина курсева у земљи и иностранству, као и путем Интернета. 
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Најчешће држани курсеви су из области база података, програмирања, сервисно-

оријентисане архитектуре и складишта података. Од почетка анагжовања оцењиван је 

високим просечним оценама. На скали од 1-100, просечна оцена до сада одржаних 

курсева је изнад 94. 

На такмичењу у програмирању „ФОН Хакатон 2014“ у организацији Удружења 

студената информатике ФОН-а,  Срђа Бјеладиновић је био један од ментора 

победничког тима. 
 

1.2. Стечено научноистраживачко искуство 
 

Године 2011. Срђа Бјеладиновић је уписао докторске академске студије на 

Факултету организационих наука, на студијском програму Информациони системи и 

менаџмент, изборно подручје: Информациони системи. 

 

Положио је све испите, са просечном оценом 10 (десет): 

 

1. Методологија научно – истраживачког рада 

2. Управљање подацима 

3. Развој информационих система 

4. Интероперабилност пословних система и апликација 

5. Пројектовање система агрегираних података 

6. Маркетинг информациони системи 

7. Откривање законитости у базама података - одабрана поглавља  

8. Моделовање предузећа 

9. Технологија чувања података 

 

Срђа Бјеладиновић је 27.09.2016. одбранио приступни рад за израду дисертације под 

називом „Развој методолошког приступа за пројектовање и коришћење хибридне 

SQL/NoSQL базе података“. 

 

Списак објављених радова: 

 

1. Радови објављени у часописима националног значаја 

1.1. Bjeladinović, S., Marjanović, M. (2016) Primena virtuelizacije u cilju integracije 

relacionih i NoSQL baza podataka, na primeru Oracle-a, InfoM, 57/2016, ISSN 

1451-4397, FON, Beograd (М53) 

2. Радови саопштени на скупу међународног значаја 

2.1. Bjeladinović, S., Babarogić, S., Marjanović, Z. (2012). Comparison of relational and 

NoSQL systems, Proceedings of XIII International Symposium SymOrg 2012, ISBN: 

978-86-7680-255-5, pp. 974-980, FON, Beograd (М33) 

2.2. Bjeladinovic, S., Marjanovic, Z. (2014). A Comparison and Integration of Ontologies 

Suitable for Interoperability Extension of SCOR Model, 6TH ICT Innovations 

Conference (ICT Innovations 2014), Ohrid, FYR Macedonia. ISBN: 978-3-319-

09878-4, pp.75-84, Advances in Intelligent Systems and Computing, vol.311, 

Springer (М33) 

2.3. Bjeladinovic, S., Isljamovic, S. (2014). Application for Tracking Students’ Efficiency 

and Predicting Expectations Based on Current Results, International Conference on 

Education in Mathematics, Science and Technology (ICEMST 2014), Konya, Turkey. 

ISBN: 978-605-61434-3-4, pp. 224-228, Necmettin Erbakan University, Ahmet 

Kelesoglu Education Faculty Meram (М33) 

2.4. Asanovic, M., Bjeladinovic, S., Gospic, N. (2017) Business process model for 

implementation of Green IT in public sector, Proceedings of the ICIST 2017 - 7th 
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International Conference on Information Society and Technology, Kopaonik, Serbia. 

ISBN: 978-86-85525-19-3, pp. 415-419, Society for Information Systems and 

Computer Networks, Belgrade (M33) 

3. Радови саопштени на скупу националног значаја 

3.1. Bjeladinović, S., Suknović, M., Marjanović, Z. (2015) Primena predikcionih tehnika 

za analizu smanjenja odliva klijenata, na primeru telekomunikacione kompanije u 

Srbiji, SYM-OP-IS 2015: XLII Simpozijum о operacionim istraživanjima, Srebrno 

jezero, Srbija, 15.-18.09.2015, pp. 416-419  (М63) 

 

 

1.3.Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 
 

Кандидат Срђа Бјеладиновић је завршио основне и мастер студије на Факултету 

организационих наука, Универзитета у Београду. На докторским студијама Факултета 

организационих наука положио је свих девет испита предвиђених планом и програмом 

студија, одбранио је приступни рад и остварио 120 ЕСПБ бодова. 

Узимајући у обзир резултате остварене током досадашњег образовања, резултате 

досадашњег истраживања објављене на научно-стручним конференцијама и радно 

искуство кандидата, сматрамо да кандидат  Срђа Бјеладиновић поседује потребно знање 

и искуство за израду докторске дисертације на тему „Развој методолошког приступа 

за пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података“. 

 

2. Предмет и циљ истраживања 
 

Предмет истраживања докторске дисертације биће развој методолошког приступа 

за пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података, који ће обухватити 

специфичности у пројектовању SQL и NoSQL компоненте хибридне базе података и 

који ће омогућити интегрално коришћење наведених компоненти хибридне SQL/NoSQL 

базе података. 

Доминантне базе података у употреби су релационе базе података (SolidIT, 2017). Оне 

су засноване на релационом модел, а временом су проширене концептима објектно-

оријентисане парадигме у објектно-релационе базе података. Због стандардизованог  

SQL (Structured Query Language) упитног језика који подржавају, називају се и SQL базе 

података. Главне карактеристике SQL база података, поред чињенице да су засноване  

на релационом моделу и да подржавају SQL, су да захтевају испуњеност ACID 

(Atomicity Consistency Isolation Durability) особина трансакција и да су погодне за 

складиштење и управљање подацима прецизно дефинисане и ретко промењиве 

структуре, тј. подацима који поседују висок степен структуираности. SQL базе података 

су посебно погодне у раду са структуираним подацима, када се као императив 

постављају конзистентост података и извршавање комплексних упита, са великим 

бројем операција спајања. 

Значајна експанзија Интернета и сервиса које је он понудио, а посебно улазак у 

другу фазу његовог животног циклуса (Web 2.0), допринели су приметном повећању 

броја корисника друштвених мрежа (Facebook, Twitter, LinkedIn), као и различитих 

портала (Google, Amazon итд.). Иако је и раније био очигледан тренд експоненцијалног 

раста количине података у употреби, компаније, које су почеле да користе споменуте 

сервисе у свом пословању, допринеле су додатном наглашавању потребе брзог 

манипулисања великом количином података, складиштења великог броја података и 

употребе података различитог степена структуираности (Bjeladinovic, & Marjanovic, 

2016). Наведене околности нагласиле су потребу употребе база података са 

флексибилним и лако променљивим шемама, база података које приоритет дају 

доступности на рачун конзистентности података и које самим тим омогућавају рад са 
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неструктурианим подацима или подацима ниског степена структуираности. То је 

допринело настанку новог приступа почетком века: NoSQL база података. Данас, 

термин NoSQL базе података обухвата 4 типа база података (key/value базе, базе 

података засноване на колони, базе података засноване на документу и граф базе 

података). Заједничко им је одсуство стриктно дефинисане шеме, одсуство униформног 

упитног језика (иако неки представници ових база података подржавају SQL језик, не 

постоји стандардизовани и униформни језик на нивоу NoSQL база података), подршка 

BASE (Basically Available, Soft-state, Eventual consistency) особина (за разлику од 

ACID особина SQL база података) и вертикалне скалабилности (Lake, & Crowther, 

2013). 

Популарност и специфичне карактеристике SQL и NoSQL база података допринели 

су оправданости њиховог паралелног коришћења у савременом пословању, уз 

задржавање веће ефикасности примене, свака за своју намену (Badia, & Lemire, 2011; da 

Silva 2011; Avison, & Fitzgerald, 2003; Nance, et al., 2013). Ради што ефикаснијег 

испуњавања свих захтева који се данас могу поставити пред савремену базу података, 

није увек оптимално донети одлуку о избору једног од наведених типова база података. 

Уместо тога, потребно је омогућити паралелно коришћења SQL и NoSQL база и њихово 

повезивање у интегралну логичку целину, а у циљу обухватања најбољих 

функционалности из оба света. Могуће решење овако сучељених захтева било би 

пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података. Овај тип базе 

података би се састојао од SQL и NoSQL компоненте, при чему би свака од њих 

обухватила све посебности SQL и NoSQL база података, респективно. 

Методолошки приступи и технике за пројектовање SQL база података се развијају 

деценијама уназад (Lazarević, et al., 2006), међутим то није случај са NoSQL базама 

података. Иако су у примени већ више од десет година, наменски методолошки 

приступи за пројектовање NoSQL база података су тек у повоју и постоји сагласност 

међу ауторима о неопходности креирања свеобухватног методолошког приступа за 

пројектовање свих типова NoSQL база података (Atzeni, Bugiotti, & Rossi, 2014; Badia, & 

Lemire, 2011; Bugiotti, et. al, 2014; da Silva, 2011). Међу пионирским покушајима 

формализације приступа описане намене истиче се NoAM (NoSQL Abstract Model) 

методолошки приступ (Bugiotti, et. al, 2014). Аутори су идентификовали 5 општих 

активности примењивих на NoSQL база података, чиме је, по речима аутора, омогућена 

њена универзалност за све NoSQL базе податка.  

Ипак, описани приступи пројектовања SQL и NoSQL база података садрже 

специфичности у фазама, техникама и методама пројектовања, који не узимају у обзир 

специфичности другог типа базе података, осим оног за који су намењени, чиме се 

отежава, чак и онемогућава, директна примена тих приступа на оба типа базе података. 

Самим тим, постојећи приступи могу у одређеном обиму послужити као основа за 

пројектовање одређених делова њених компоненти, али не могу бити директно 

примењени на процес пројектовања целокупне хибридне SQL/NoSQL базе података. 

Специфичности у пројектовању и интеграцији компоненти хибридне SQL/NoSQL базе 

података у јединствену логичку базу података захтева свеобухватни методлошки 

приступ пројектовања такве базе података. У овој дисертацији биће представљен нови 

методолошки приступ пројектовања хибридне SQL/NoSQL базе података. 

За приступ и коришћење података из SQL система, као што је већ споменуто, 

користи се SQL језик. За разлику од SQL база података, NoSQL базе података не 

поседују стандардизовани упитни језик. Различити упитни језици се користе за 

различите типове NoSQL база, а и међу представницима истог типа не постоји 

консензус произвођача о стандардизацији језика за рад са базом података (Atzeni, 

Bugiotti, & Rossi, 2014; Badia, & Lemire, 2011; Bondiombouy, 2014). Додатни изазов 

представља интеграција упитног језика NoSQL база, у начелу, са SQL-ом. Неки аутори 

(Potey, et al., 2015) су покушали да реше наведени проблем предлагањем процедуре 
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мигрирања са једног типа базе података (SQL) на други (NoSQL). Други аутори су дали 

предлог у виду директне интеграције SQL и NoSQL компоненте хибридне базе кроз 

упитни језик који се над хибридном базом користи. Тако су аутори (Roijackers, & 

Fletcher, 2013) структуру докумената NoSQL система представили релационим 

моделом, а SQL је добио екстензију новог, прилагођеног NoSQL упитног језика, 

развијеног од стране аутора. Ограничавајући фактор представљају конкретне базе 

података које су овим радом повезане. Аутори (Alomari, Barnawi, & Sakr, 2015)  су у 

раду приказали cloud развојни оквир који су креирали и који омогућује повезивање 

NoSQL и SQL система. Ескпериментално су показали у раду да употреба представљеног 

развојног оквира захтева минимално кодирања у циљу постизања интеграције. Слично, 

аутор (Lawrence, 2014) представља приступ са креираном генеричком архитектуром са 

слојем виртуелизације, којим је омогућено да се над NoSQL системима (заснованим на 

документима) користи SQL упитни језик. У споменутим радовима нису дефинисани 

опште фазе ни кораци методолошког приступа. Такође, решења су тражена само за 

конкретне типове NoSQL система, иако неки аутори наводе да је предложена решења, 

уз одређена прилагођавања, могуће применити и на другим типовима NoSQL база 

података (Lawrence, 2014). Све наведено је отворило простор за развој приступа који би 

омогућио коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података као јединствене логичке базе 

података. Могући приступ за интегрално коришћење хибридне SQL/NoSQL базе 

података, без обзира да ли се приступа SQL или NoSQL компоненти биће представњен у 

овој докторској дисертацији. 

Основни циљ докторске дисертације је да се предложи нови приступ за 

пројектовање хибридне SQL/NoSQL базе података, који ће уважити специфичности у 

пројектовању SQL и NoSQL компоненте, без обзира да ли је у питању пројектовање 

нове хибридне базе података или редизајн постојеће базе података (SQL) који за циљ 

има добијање хибридне базе података. У докторској дисертацији биће дефинисан 

критеријум за доношење одлуке о оправданости преласка постојеће SQL базе података 

на хибридну базу података, односно о оправданости развоја хибридне базе података 

приликом пројектоања нове базе података. Такође, један од циљева докторске 

дисертације је да се дефинишу и неопходне фазе и активности новог приступа за 

пројектовање хибридне SQL/NoSQL базе података. Поред наведеног, други значајни 

циљ ове дисертације биће да се предложи приступ који би омогућио интеграцију 

постојећих SQL и NoSQL база података и њихово интегрално коришћење као 

компоненти јединствене логичке базе података, тзв. хибридне SQL/NoSQL базе 

података. Циљ је да се омогући униформно коришћење SQL/NoSQL хибридне базе 

података, без обзира којој компоненти се приступа (SQL или NoSQL). 
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3. Полазне хипотезе  

 

Анализом доступне литературе, а у складу са предметом и циљем истраживања 

докторске дисертације, успоставњене су следећа општа и посебне хипотезе, које ће у 

дисертацији бити потврђене или оповргнуте: 

 

Општа хипотеза:  

• Могуће је развити методолошки приступ за пројектовање и коришћење хибридне 

SQL/NoSQL базе података, који ће обухватити специфичности у пројектовању 

SQL и NoSQL компоненте хибридне базе података и који ће омогућити њихово 

интегрално коришћење 

 

Посебне хипотезе:  

• Појединачни постојећи приступи пројектовања база података не могу на 

адекватан начин одговорити специфичним потребама пројектовања хибридне 

SQL/NoSQL базе података, које проистичу из хетерогених карактеристика њене 

SQL и NoSQL компоненте 

• Степен структуираности података може послужити као критеријум за 

одређивање оправданости развоја хибридне SQL/NoSQL базе података 

• Хибридном SQL/NoSQL базом података може се остварити интегрална и 

униформна употреба SQL и NoSQL база података 
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4. Научне методе истраживања 

 

У циљу потврде или оповргавања постављених хипотеза, у раду ће бити коришћене 

различите методе истраживања. Почетни део рада биће заснован на методама 

прикупљања, систематизације и анализе постојећих радова из домена. Применом 

аналтичко-дедуктивне методе, биће издвојени радови директно повезани са предметом 

истраживања, за које ће бити дат сажетак. Метода компарације биће коришћена за 

поређење постојећих приступа, док ће метода синтезе бити коришћена за уопштавање и 

повезивање аспеката пројектовања у интегралну целину. Методе моделовања и 

пројектовања биће коришћене за израду новог методолошког приступа, док ће метода 

тестирања бити коришћена у циљу верификације предложеног приступа на реалном 

примеру. 
 

5. Очекивани научни допринос 

 

Допринос ове докторске дисертације представља развој новог методолошког 

приступа за пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података, а који ће 

бити примењен и тестиран на реалном примеру. Сходно томе, још подробније је могуће 

дефинисати очекиване доприносе ове дисертације: 

• Предлог новог методолошког приступа пројектовања хибридне SQL/NoSQL 

базе података, који ће бити примењив за пројектовање нових база података 

или редизајн постојећих база података. Специфичности пројектовања SQL и 

NoSQL база података биће обухваћене овим приступом, који ће SQL и NoSQL 

базе података третирати као компоненте јединствене логичке, хибридне 

SQL/NoSQL базе података; 

• Предлог новог приступа за интегрално коришћење SQL и NoSQL компоненти 

хибридне SQL/NoSQL базе података 

 

Поред наведених основних научних доприноса очекују се и следећи стручни 

доприноси: 

• Прикупљање, анализа и систематизација постојећих знања у области; 

• Идентификација и кратак опис расположивих техника и приступа за 

пројектовање SQL и NoSQL база података; 

• Утврђивање оправданости пројектовања хибридне SQL/NoSQL базе података, 

на основу корисничких захтева и стварних потреба пословања; 

• Анализа постојећих начина интеграције SQL и NoSQL база података; 

• Приказ примене приступа за пројектовање и коришћење хибридне 

SQL/NoSQL базе података на реалном примеру. Компаративна анализа 

изабраних карактеристика тако испројектоване хибридне SQL/NoSQL базе 

података са традиционално испројектованом базом података. 

 

6. План истраживања и структура рада 

 

Приликом израде докторске дисертације, истраживање ће бити усмерено на 

прикупљање, анализу и систематизацију референтне литературе. Биће анализирани 

постојећи приступи пројектовања и коришћења SQL и NoSQL база података, 

оправданост пројектовања и коришћења хибридне SQL/NoSQL базе података, а у циљу 

потврђивање  или оповргавања почетних хипотеза.  

Структура рада ће бити конципирана тако да уводно поглавље садржи предмет и 

циљеве истраживања, постављене хипотезе и методе истраживања које ће бити 
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коришћене приликом писања дисертације. Након тога, биће објашњени основни 

концепти везани за базе података, као и типови база података који су од значаја за овај 

рад. С' обзиром да предложени приступ обухвата пројектовање хибридне SQL/NoSQL 

базе података и њено коришћење, сваки од наведених аспеката ће бити описан у 

засебном поглављу, при чему ће им претходити поглавља са прегледом референтних 

радова везаних за пројектовање и коришћење, респективно. Опис доступних техника и 

приступа за пројектовање SQL и NoSQL база података биће наведен у трећем поглављу. 

У четвртом поглављу биће дат предлог новог методлошког приступа за пројектовање 

хибридне SQL/NoSQL базе података, чије ће компоненте бити SQL и NoSQL базе 

података. Овај приступ ће узети у обзир специфичности пројектовања SQL и NoSQL 

компоненти хибридне базе података, увешће критеријум за утврђивање оправданости 

развоја хибридне базе података, у ситуацији када се пројектује нова база података и у 

ситуацији када се спроводи редизајн постојеће базе података. У наредном поглављу ће 

бити презентовани постојећи приступи у интеграцији SQL и NoSQL база података, као 

полазне основе за дефинисање новог приступа коришћења хибридне SQL/NoSQL базе 

података. У поглављу шест ће бити представљен приступ за униформно коришћење 

хибридне SQL/NoSQL базе података, без обзира да ли се приступа SQL или NoSQL 

компоненти хибридне базе података. У седмом поглављу, нови приступ ће бити 

примењен на реалном примеру. Ово поглавње ће садржати анализу оправданости 

пројектовања хибридне SQL/NoSQL базе података, примену новог приступа у 

пројектовању на конкретном примеру, приказ добијеног решења, поређење остварених 

резултата тако испројектоване хибридне базе података са традиционалном базом 

података и приказ униформног начина коришћења хибридне SQL/NoSQL базе података, 

без обзира којој компоненти се приступа (SQL или NoSQL). На крају, биће дат закључак 

и списак коришћене литературе.  

 

Оквирни садржај докторске дисертације по поглављима дат је у наставку. 

 

1. Увод  

2. Основни концепти и типови база података 

3. Технике и приступи за пројектовање SQL и NoSQL база података 

4. Предлог методолошког приступа за пројектовање хибридне SQL/NoSQL базе 

података 

5. Постојећи приступи у интеграцији SQL и NoSQL база података 

6. Предлог приступа за униформно коришћење SQL и NoSQL база података 

заснованог на хибридној SQL/NoSQL бази података 

7. Пример примене предложеног приступа за пројектовање и коришћење хибридне 

SQL/NoSQL базе података и приказ остварених резултата 

8. Закључак 

9. Литература 

 

 

7. Закључак и предлог 

 

На основу изложеног у овом извештају, може се закључити да кандидат Срђа 

Бјеладиновић поседује неопходна знања за успешан рад на докторској дисертацији и 

испуњава све услове, предвиђене Законом о високом образовању и Статутом Факултета, 

за одобрење израде докторске дисертације под насловом „Развој методолошког 

приступа за пројектовање и коришћење хибридне SQL/NoSQL базе података“. 

Предложена тема спада у научна подручја која се развијају на Факултету 

организационих наука. Тема докторске дисертације по предмету истраживања, садржају 

и очекиваним доприносима представља значајно подручје истраживања, како са 



 

16 

теоријског, тако и са аспекта примене у пракси, у области Техничких наука, уже научне 

области Информационих система. 

Комисија је констатовала да кандидат Срђа Бјеладиновић испуњава формалне услове 

и поседује све потребне квалификације за одобравање израде докторске дисертације на 

предложену тему.  

На основу изнетог, Kомисија за оцену испуњености услова кандидата и научне 

заснованости теме докторске дисертације предлаже Наставно-научном већу Факултета 

организационих наука да кандидату Срђи Бјеладиновић одобри израду дисертације под 

називом:  

 

„Развој методолошког приступа за пројектовање и коришћење хибридне 

SQL/NoSQL базе података“ 

 

и да се за ментора именује др Зоран Марјановић, редовни професор Факултета 

организационих наука. 

 

 

У Београду, 07.03.2018. 
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